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对象代理数据库语言”
Object Deputy Database Languages

翟博组 彭智勇 庄继峰
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Abstract  Object deputy module can provide more flexibility than traditional object-oriented data model. Based on

it, we are developing a database management system called object deputy database system. In this paper, we intro-
duce ob扣ct deputy database languages including object deputy definition language and object deputy manipulation

language, which are designed in style of SQL.
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I 引吉

    数据模型是数据库理论的重要基础，数据模型
的优劣很大程度上决定了数据库系统的好坏。20世

纪70年代，出现了基于关系模型的数据库。关系模型

简单易理解，且具有坚实的理论基础，概念清晰明

确，数据独立性强，在支持商业数据处理应用上十分

成功.至今关系数据库仍然占有着统治地位.

    但是，关系模型不能用一张表模型表示出复杂
对象的语义，不搜长数据类型较多、较复杂的领域，

不能提供多层次的抽象。因此，数据库模型又进入了

新的研究阶段— 面向对象数据库的研究.面向对

象模型能够很好地表示复杂对象。封装和信息隐藏
特性提供了模块化机制，而且由继承的概念大大提

高了重用性。同时面向对象模型还具有很强的系统

扩展能力。

    虽然面向对象模型有以上种种优点，但是对象

的封装性和信息隐藏性也降低了系统的柔软程度。
对象作为一个封装的整体，不能任意地进行分割和
组合.外界只能通过限定的方法来操作对象，导致为
对象建立视图十分困难。用户在使用对象时缺乏灵
活性。

    对象代理模型(t.27就是针对这种情况而提出的

一个新的数据模型。与传统的面向对象模型相比，对

象代理模型更具柔软性，操作更灵活，使用也更方
便。

    为了使用户能够方便地使用数据库系统，一个

结构良好的用户接口— 或者说，一套设计完善的

数据库语言— 是必不可少的。对象代理模型是对

传统面向对象数据模型的扩展，要体现出对象代理

模型的新特点自然斋要对以往的数据库语言进行扩

展。本文介绍了一套SQL标准13)风格的对象代理数
据库语言。

2 对象代理模型

    对象代理模型的核心在于数据对象之间的代
理。所谓“代理”，是在一个对象(源对象)的所有或部

分属性上进行二定的切换(switching)操作，如换
名、算米运算等，而衍生出另外一个对象(代理对象)
的过程。通过对象的代理，用户可以将不同的对象进

行分割组合，形成新的对象，克服了原来的面向对象

模型中，难以建立对象视图，对象操作不够灵活的缺

点。具体来说，对象代理数据库有以下一些特性。
    在组织形式上，源对象和代理对象都属于各自

的类，从而形成了源类和代理类的概念。同一个代理
类中的所有对象对其源对象的代理方式是一样的。
它们拥有相同的模式和代理路径，因此被聚集在同

一个代理类中一个代理类在形式上和普通类一样。
    在类的继承关系上，代理类对源类的“代理”和

一般意义上的“继承”是有区别的。代理类更像是源

类的视图，不同的代理对象表现出了源对象扮演的

不同角色。一个源类上可以同时定义多个代理类;一

个代理类也不仅限于代理一个源类，它可以通过连

接或并操作同时在几个源类上进行代理.代理类上

也可以再定义其它的代理类。代理关系是一个有向

图的形状.位于代理层次最顶端的类称为基本类，它
们是没有源类的代理类(本文中，基本类和代理类统

称为“类，，)。
    在存储模式上，基本类的对象占有存储空间，存

储实际数据。数据库中大部分数据都存储在基本类
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中。代理对象中的代理属性(称为“虚属性”)只拥有

模式而没有实际的物理数据元.源对象和代理对象

之间由双向指针来联系，并且由切换操作来确定代

理对象中虚属性的值。代理对象可以扩展属于自己

属性(称为“实属性，’)，这些扩展属性才真正占有存

储空间。

    在具体的操作上，创建代理类需要一个代理规

则(一条查询语句)来定义它对源类进行的形式上的

变换。为了保证代理关系的明晰，必须对代理规则进

行一定的限制。在对象代理模型中，只允许四种简单

的代理规则。①selection代理:只从一个类中选择源

对象进行代理。(2 Join代理:在几个类的连接结果中

进行代理。③union代理:将若干个selection代理的

结果并在一个代理类中。Tgroup代理:在一个类上
进行分组的代理，一个代理对象代理一组源对象。基

本类和代理类的对象操作，在形式上是一样的。系统

要保证代理类中的对象在操作前后始终符合代理规
则的选择结果。

3 对象代理数据库语言

    对象代理数据库语言分为对象代理定义语言和

对象代理操作语言。

    3.I对象代理定义语言
    对象代理定义语言的功能是让用户可以根据应

用的需要来创建基本类，并在基本类上定义各种代

理类，以及删除类。

    (1)定义基本类

    基本类是没有源类的类，其所有属性都是实属

性。在对象代理数据库系统中，它们最先被创建出

来，是其它各种代理类的代理基础。基本类本质上和

关系表一样，但是拥有方法。定义一个基本类的命令
包括:定义类名、属性名和属性类型，建立约束，创建

方法。其形式命令如下:
    CREATE CLASS (class-name)

    [ATTRIBUTE] (((column) (type)

    (attr_constrain))),([(class一 constrain)])

    〔METHOD ((method一 definition))];

其中:

(class-name):类的名字;
(column):属性名;

(type):属性的数据类型;
(attr_constrain):各种列约束语句;
(class_constrain ):各种类(表)约束语句;
(method-definition):方法定义体，它由关键字

METHOD引起。一个方法定义子句中可以有多个
方法定义体，它们之间用逗号隔开。如果不需要方

法，则省略方法定义子句。方法定义体的形式命令如
下 :

( method -definition)::一

    CREATE (method一 name》 ({(parameter-

    type)))

    RETURNS (return一 type)AS ‘(method-

    body)' LANGUAGE ̀(language)'

其中:

(method-name);方法名;

(parameter-type)输人参数的数据类型表;
(return-type),函数返回的结果类型;
(method-body):方法体(程序代码);

(language):方法体所使用的语言。
    (2)定义代理类

    代理类的定义包括定义类名，代理类型，扩展属

性和方法，以及代理规则。其形式命令如下:
CREATE

SELECTDEPUTYCLASS }JOINDEPUTYCLA-

SS}UNIONDEPUTYCLASS } GROUPDE-

PUTYCLASS (class-name)〔〔ATTRIBUTE」
(((column) (type) [attr_constrain]),[(class_con-

strain)])]
[METHOD ((method_definition))]

AS(deputy_rule);

    定义代理类语句和定义基本类语句的不同之处

在于:第一，定义代理类名字前的四个关键字分别对

应了四种代理类型;第二，ATTRIBUTE子句用来
定义代理类的扩展属性。它可以完全省略，表示不进

行属性扩展。第三，代理类必须有代理规则部分。代

理规则要符合一定限制。例如selection型代理规则

中不能有分组聚集操作和集合操作等，而且只能在

一个源类上进行选择.从代理规则的目标表达式中，

系统可以提取出代理类的虚属性模式，以及虚属性
的切换操作。

    (3)t17宜除类

    通过删除类的命令，用户可以将任何层次上的

类从数据库中删除。其形式命令如下:

DROP CLASS(类名);

、、删除类的命令 X 要删除的指针

图I

在对象代理数据库中删除一个类时，系统先采
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用图的广度优先遍历的方法扫描代理关系结构，得
到该类的所有代理类的集合。然后删除这个集合中

的所有类的基本信息，同时修改涉及到的源类，如图
1所示。

    3.2 对象代理定义语言举例
    例1:定义一个基本类person表示所有的人。它

的5个属性分别表示人的姓名、性别、出生年份、住址

以及职业.方法person_age(INT)用当前的年份减

去出生的年份，计算人的年龄。

CREATE CLASS person

ATTRIBUTE

(

  name        CHAR() NOT NULL UNIQUE,

  sex         CHAR NOT NULL,

  birth       INTEGER,

  address     CHAR(),

  occupation  CHAR()
)

METHOD

(CREATE person-age (INT) RETURNS INT AS

s̀elect CURYEAR-$ 1::INTEGER' LAN-

GUAGE ̀sql');(注:CURYEAR表示当前的年份)
    定义一个基本类表示公司，属性为公司名字、地

址、资产和老板的姓名，不含方法。
CREAT CLASS company

ATTRIBUTE

(

  name    CHAR() NOT NULL UNIQUE,

  address CHAR(),

  asset   INTEGER,
  boss    CHAR()
);

    例2:为person建立一个selection代理类表示

所有的雇员。它选择所有职业为employee的人进行

代理.

CREATE SELECTDEPUTYCLASS employee

ATTRIBUTE

(salary INTEGER, company CHAR())
AS

SELECT name, sex, personage (birth) AS age

FROM person WHERE occupation= èmployee';

    其中的salary和company属性为扩展的实属

性，表示雇员的工资和所属公司的名字。由代理规则

可以提取出三个虚属性;name,sex和age,
    例3:在employee上建立一个group类型的代

理类avg_salary，计算各个公司的平均工资:
CREATE GROUPDEPUTYCLASS avg_salary
AS

SELECT company,  avg (salary)as avg_salary

FROM employee WHERE company()NULL
GROUP BY company;

    该代理类中的虚属性avg_salary表示了各个
公司的平均工资。当employee中的相关属性值被修

改后，平均工资的值也会自动地修改。

    例4建立一个join型代理类，表示公司的老
板。

CREATE JOINDEPUTYCLASS boss

AS

SELECT name, company FROM employee, com-

pany WEHER employee. name=company. boss;

    该类中的每个对象都有两个源对象，分别来自

employe。和company两个源类。
    例5:建立一个union型代理类，表示所有的人

和公司的地址。

CREATE UNIONDEPUTYCLASS address

AS

(SELECT name, address FROM person )UNION

(SELECT name, address FROM company);

    该类也有两个源类，但是其中的某个代理对象

只有一个源对象，来自person或者company.
    3.3对象代理操作语言
    对象代理操作语言支持新建、删除、修改和查询

对象或代理对象的操作。对象代理数据库中对象的
形式和关系数据库中元组的形式十分类似闭，所以
新建、删除和修改对象的命令可以沿用关系数据库
中插人、删除和更新元组的命令。

    (1)新建时象

    对象代理模型目前只允许向基本类中插入对

象。在某个基本类中新建对象后，系统会自动的按照

新对象的属性值和代理规则生成代理对象，以及这
些代理对象的代理对象。这些自动生成的对象中的
扩展属性的初值为空值或者缺省值。例如.新建一个

person对象:
INSERT INTO person VALUES

(̀zhai'，̀m',1980,̀WuHan'，'employee');

    该对象符合了employee类的代理规则，因此会

自动生成该类的代理对象:
(NULL,NULL, ̀zhai'，0m',24)

    其中前两个扩展属性的值为空，而虚属性age
的值则是根据定义的切换操作计算得到的.类似地，
在addres:类中也会产生一个代理对象。

    (2)更新对象

    更新对象的操作可以任何层次的类上进行。如

果是实属性的更新则可以在对象上直接进行.而对

于虚属性，则需要根据对象指针回溯到其源对象上
进行更新。在更新之后要重新检查代理规则，如果新

                                    (下转第616页)
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架构。然后提出一个基于兴趣查询的主动聚类策略，

并且在此基础上给出一个适合于聚类后网络拓扑的

自适应的路由策略以提高相似性查询的效率。最后，

文本用一个基本的实验证明了所给出的策略是有效

的。关于对等计算的研究目前仍十分热烈，仍有许多

问题等待解决。对于节点聚类过程的研究目前还并

不多，在以后的研究工作中，我们会花更多精力在这
方面。
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对象不再符合原来的代理规则，就要删除旧的代理
对象;如果新对象符合了新的代理，就要生成新的代

理对象。这个过程称为对象的更新迁移.
    例如，我们对上例中生成的employee对象的实

属性进行更新，输入工资和公司名:

    UPDATE employee SET salary二2000, com-

pany二 ‘Microsoft' WHERE name= z̀hai';

    这时更下层的avg_ salary中Microsoft公司的

平均工资也会自动地修改.如果对虚属性name进
行更新:

UPDATE employee SET name一 ‘zbx'
WHERE name= 'zhai';

    那么在相关的person类和bos，类以及address

类中的name属性都会相应地被修改。
    (3)州除对象

    删除对象目前也只能在基本类上进行。如果删

除掉上面定义的person类对象:

    DELETE FROM person WHERE name二
z̀hai';

    则对应的employee和address代理对象也会

自动被删除.但是在avg_salary中的代理对象不会
被删除，而是被修改。

    (a)查询对象

。对象代理数据库中，当查询涉及到代理对象中
的虚属性时，系统要根据定义的切换操作取得其对

应的实属性值，加以计算，将结果返回给用户.而这

一切对用户是透明的。因此，对代理类中的虚属性的
查询在形式上和实属性的查询一样。

    对象代理模型使用一种特殊的路径表达式来实

现跨类的属性查询。对象代理数据库中的对象之间

由双向指针相互联系，使得用户能够由一个对象直
接得到相关的另外一个对象，从而形成一个对象指

针路径.路径表达式就是表示这种路径的语法成分，

它可以作为各种表达式的变量。形式上一个路径表

达式是这样的:

    (类名)(~(类名)}.(属性名)

    例如查询b。韶类中某个对象的性别，则使用如

下查询:

    SELECT boss-'employee. sex

    WHERE boss. company= M̀icrosoft';

    其中斜体部分就是路径表达式，它的涵义是取

boss对象对应的employee类源对象中的:ex属性
值。

    结论 我们已经在PostgreSQL系统[s. s〕上扩
展了对象代理数据库定义语言，上面所介绍的命令
都已经得到了实现。但是这些功能还不足以完全达

到对象代理模型的要求.在完整的对象代理模型中，
代理类上不仅可以进行查询，还可以进行擂人翻除
等操作。这些操作需要写方式的切换操作。另外对于
方法的继承，实际上也可以加人切换操作。目前我们

正在研究这些切换操作的实现方法。
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